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Projet ciblée NUM-DATA (1 M€)
Pilotes : Sophie Fortuno (CIRAD), Christian Pichot (INRAE), Fabrice Bénédet (CIRAD)

Le projet NUM-DATA répond a un besoin transverse dans le domaine @
du numeérique et des données en soutien : o
v aux projets ciblés du programme FORESTT noskiss
v’ et aux futurs projets lauréats de I'appel a projets <

: »
INFRA-
STRUCTURES

s 5N

Pour développer le partage, I'accessibilité et I'exploitation des données
des socio-écosystemes forestiers tempérés et tropicaux

AgroParisTech /. @ciad Nrag RD
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PARTENAIRES NUM-DATA rgorarseon L. @ cirad INRAG URD

UMR TETIS - Territoires, Environnement, Télédétection et Information Spatiale, CIRAD
Sophie FORTUNO

UMR ECOFOG - Ecologie des Foréts de Guyane, AGROPARISTECH
Gaélle JAOUEN /
UR Foréts et Sociétés, CIRAD | Fabrice BENEDET

UMR AMAP - botAnique et Modélisation de I'Architecture des Plantes
et des végétations, IRD | Paul TRESSON, Philippe VERLEY

URFM - Unité de Recherche écologie des Foréts Méditerranéennes, INRAE Christian
PICHOT, Philippe CLASTRE Guyane

UMR Silva, INRAE | Alain BENARD, Damien MAURICE
UMR Biogeco - Biodiversité Genes et Communautés, INRAE | Frangois Ehrenmann

UR ETTIS - Environnement, Territoires en Transition, Infrastructures, Sociétés, INRAE |
David CARAYON
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CONTEXTE
Deuxieme
Plan national
. . pour la science
e Place centrale et grandissante du numerique ouvals
P |.t d I t t t i d & ,th. f ] Ministére de 'Enseignement supérieur et de la Recherche
® O I Ique e SCIenceouver e’Con ex eSJurI Ique e Ique Le Plan national pour la science ouverte 2021-2024 :

o Plan National pour la Science Ouverte, loi Lemaire, RGPD

e (Gestion et partage des données FAIR

e Ecosysteme numerique (inter)national de la Recherche

s du t-yst' lerre
¥ etdel’environnement

O Recherche Data Gouv, Méso centres, Infrastructures de Recherche > esinfrastructures

de recherche en sciences

& Poles de données et de services thématiques et numériques iaessc2ocic

O EOSC Cloud Européen, ...

Sciences -
du NUMeErique
etmathématiques
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POSITIONNEMENT

NUM-DATA est dedié aux transversalités numeériques du PEPR FORESTT

En soutien et en synergie au sein et inter PC En interaction avec les acteurs amont et aval

sur expertise numerique du numérique scientifique
et les institutions partenaires

.

L'IR DATA s
TERRA FORM@TER YR
ses péles de données terra solide I n Sy I va
& dispositifs .
transversaux

= «&a AnaEE
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Huma-Num
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: Dispositifs t //// DATATERRA /// bATATERRA

_____________________ AgroParisTech /. ‘ cirad INRAZ ij
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» Traduire I’écosystéme = Données FAIR Facile a
numerique et la politique trouver, Accessible,

nationale de science ouverte , , .
Interopérable, Réutilisable

Lignes
directrices
numeriques

« Identifier/relever les défis " PC1-REGE ADAPT
numeriques = PC2-XRISKS

e Science des données / IA = PC3-MONITOR
= PC4-FORESTT HUB
= PC5 NUM-DATA

5 Projets
Cibleés

e Porter a connaissance
Communauté e Fédérer =  QOrienter vers les services

FORESTT * Renforcer les capacités supports
= Sensibiliser, former

e Traduire les besoins de
la communauté,

» Les rapprocher des services
* En créer de nouveaux

Infrastructures
Données et

Services Fournir des recommandations

et services caractérisés
avec et pour la communauté



Présentateur
Commentaires de présentation
Les principes FAIR�(Facile à trouver, Accessible, Interopérable, Réutilisable) décrivent comment les données doivent être organisées pour être plus facilement accessibles, comprises, échangeables et réutilisables.
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FRANCAISE
Fdité 4 NUM-DATA
ORGANISATION DU PROJET - 5 WORK PACKAGES
WP1 - Gouvernance, coordination et dissémination
WP2 - Pratiques WP3 - Partage et accessibilité . _ _
et Ressources des ressources Premiere action de soutien

numeriques numeriques
FAIR & outils

Premier atelier Plan de Gestion des Données
(PGD) organisé par le projet ciblé NUM-DATA

Ce 10 juin s'est tenu au CIRAD de Montpellier un atelier Plan de Gestion
Données (PGD), réunissant des responsables des Projets Ciblés (PC) du
programme de recherche PEPR FORESTT sur la résilience des foréts.

NUM-DATA

WP5 - Communs WP4 - Data Science
numeériques
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RESULTATS ET SERVICES ATTENDUS

1 - Promouvoir de meilleures pratiques de gestion

B et de partage des données
— ‘[&I e Données FAIR Facile a trouver, Accessible Interopérable, Réutilisable
— LBy e Lignes directrices communautaires
g

2 - Renforcer les capacités de recherche

e Infrastructures de Recherche & services régionaux et institutionnels
e Référentiels de vocabulaires, interopérabilité des actifs numériques
e Science des données / IA - VRE et travaux exploratoires

3 - Socialiser, porter a connaissance avec un acces aux

données, informations et services NUM-DATA

E e Capitaliser les acquis. Mettre en visibilité sur un portail web
e Renforcer les capacités : webinaires, ateliers, formations...
L1 e |dentifier /mettre en réseau les experts
e Contribuer aux communs numériques FAIR (inter)national
e Contribuer a des evenements (RDA, CODATA...)
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Intervention de Richard Moreno

Directeur Technique
de I'Infrastructure de Recherche Data Terra

Visio

Partage, accessibilité et services d’exploitation des données
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7. 3. L'intelligence artificielle en écologie :
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Pourquoi utiliser le Deep Learning?
Paul Tresson, UMR AMAP, IRD
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De plus en plus de donnees

 Drones, satellites
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De plus en plus de donnees

* Drones, satellites
e Pieges photos, suivi
acoustigue

Mac Aodha et al. 2022
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De plus en plus de donnees

* Drones, satellites

e Pieges photos, suivi
acoustigue

e Science participative
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* Drones, satellites

e Pieges photos, suivi
acoustigue

e Science participative

® Meilleure couverture, meilleur suivi
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L’analyse de données et I’interprétation sont chronophages

* Un ordinateur permet un
Sulvi constant

e Un ordinateur est moins
prone a des erreurs de
fatigue
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L'automatisation de
certaines taches était
Impossible jusqu’aily a
guelgues annees

Partage, accessibilité et services d’exploitation des données

WHEN A USER TAKES A PHOTD),
THE. APP SHOULD CHECK WHETHER
THEY'RE IN A NATIONAL PARK ...

SURE, ERSY GIS LOOKUR
GIMME A FEW HOURS.

.. AND CHECK WHETHER
THE PHOTD 15 OF A BIRD.

T{L NEED A RESEARCH

% TEMF\NDHVEYEHRS

INCS, IT CAN BE HARD TO EXPLAIN

THE DIFFERENCE BETWEEN THE EASY
AND THE VIRTUALLY IMPOSSIBLE.

xkcd 1425, 2014

NUM-DATA
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Quels sont les cas ou le Deep Learning
fonctionne bien ?

(et les autres modeles non)
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Modéliser des relations complexes, abstraites et non linéaires

Hi can you write me a haiku about forest with a subtle reference to
Asterix?

&) Tall trees whispering, a UAV over the forest in the style of Paul Cézanne
Mischief stirs in Gaulish woods—
Magic roots run deep.

oS P

 LEE SEDOL

« 00:00:27

T o
$\{418/05/2004
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Interpolation et géneéralisation

e

0 w5 PlantClef 2020
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Quels sont les cas ou le Deep learning ne
fonctionne pas bien ?

(exemples en écologie)
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Pas assez de donneées
Underfitting

Godfellow et al. 2016

Partage, accessibilité et services d’exploitation des données

Appropriate capacity

Overfitting

NUM-DATA
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Pas assez de donneées

Godfellow et al

Error

Underfitting zone| Overfitting zone

Training error
Generalization error

Optimal Capacity
Capacity

Partage, accessibilité et services d’exploitation des données

NUM-DATA
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C’est quoi, « pas assez de donnees » ?

2. What is the small data problem?

We argue that a dataset can be considered large (not small) when the dataset consists
of> , or when it covers the entire probability distribution in a
high-dimensional space. For example, there are several free large datasets that can be
used for DL: the ImageNet dataset, containing over 14 million annotated images (
Russakovsky et al., 2015), the Common Objects in Context (COCO) dataset, containing
330K images, 1.5 million object instances, and 80 object categories (Lin et al., 2015), and
the Openlmages dataset, containing over 9 million images (Kuznetsova et al,, 2020),

Safanova et al. 2023

; "3{*-18‘/09/‘%024
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Pas assez de données : besoin d’experts
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Pas assez de données : besoin d’experts

Select all images with an

cC O

Report a problem
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Pas assez de données : besoin d’experts

Select all images with a

Pheidole radoszkowskii minor

cC O
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Pas assez de données : acquisition

e Les données peuvent étre difficiles
a acquerir

e Les metadonnees egalement
e Qualité des données ?

B Petits jeux de données dans les standards
du Deep Learning
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Jeux de données désequilibres

Image classification annotations (1000 object classes)

Year Train images (per class) Val images (per class) Test images (per class)
ILSVRC2010 1,261,406 (668-3047) 50,000 (50) 150,000 (150)
ILSVRC2011 1,229,413 (384-1300) 50,000 (50) 100,000 (100)
ILSVRC2012-14 1,281,167 (732-1300) 50,000 (50) 100,000 (100)

Russakovsky et al. 2015
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Jeux de données désequilibres

800
700
600
500
400
300
200

100
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Jeux de données désequilibres

800
700
600

500

400

300 AL GBIF

Global Biodiversity
Information Facility

200
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Out of distribution : Evolution des modéles

Individual experiment error values
.......................................................... 80
Start time : IIIIIII % ar f J_I End time '|:‘
buffer before t, | i buffer after t, =i
: 1 dT: model age ol 601
History = Future £
Model trained before t; J Model used at time t, E =
I . A I T b th 3
| | L o 75 percentile
______________________ min(t,) t; t,=t+dT " max(t,) time % 40
P
20
Low error (good
quality) right after
training
0
Adapteé de Vela et al. 2022 0 100 200 300 400 500 600 700

dT, days after trained

.Itl c;-.-) H"t: t:' :
| \ 118/09/2024
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Out of distribution : changements globaux

Les ecosystemes vont connaitre des conditions sans précédent :

— Conditions climatiques inconnues jusgu’alors
— Especes invasives
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Arrivee d’une espece invasive inconnue

Faux Positif Faux Negatif Veérification
Confusion avec une Le modele ne Implémentation de
espece connue par déetecte pas verifications

le modele I'espece invasive manuelles sur les

prédictions a faible
confiance
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Quelles tendances ?

s e
N
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Modeles de plus en plus robustes

Pré-entrainement
des modeles

Oquab et al. 2024
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Modeles de plus en plus robustes
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e
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Approches hybrides ?
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[.e « zero-shot » a un cott
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Udandarao et al. 2024

Pre-training Concept Frequency

Pre-training Concept Frequency

Pre-training Concept Frequency

NUM-DATA
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Conclusion

 Beaucoup de potentiel
 Permet de passer a des échelles non-atteintes jusqu’a présent

Malis

Beaucoup de pieges de par la nature des données en écologie
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Frat.

Merci pour votre attention

AR
ERE

S

NUM-DATA

sophie.fortuno@cirad.fr WP2
christian.pichot@inrae.fr WP3
paul.tresson@cirad.fr WP4
fabrice.nenedet@cirad.fr WP5
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https://www.pepr-forestt.com/
https://www.linkedin.com/company/101313428/admin/feed/posts/
https://twitter.com/PEPRFORESTT

	Diapositive numéro 1
	Diapositive numéro 2
	Diapositive numéro 3
	Diapositive numéro 4
	Diapositive numéro 5
	Diapositive numéro 6
	Diapositive numéro 7
	Diapositive numéro 8
	Diapositive numéro 9
	Diapositive numéro 10
	Diapositive numéro 11
	Diapositive numéro 12
	Diapositive numéro 13
	Diapositive numéro 14
	Diapositive numéro 15
	Diapositive numéro 16
	Diapositive numéro 17
	Diapositive numéro 18
	Diapositive numéro 19
	Diapositive numéro 20
	Diapositive numéro 21
	Diapositive numéro 22
	Diapositive numéro 23
	Diapositive numéro 24
	Diapositive numéro 25
	Diapositive numéro 26
	Diapositive numéro 27
	Diapositive numéro 28
	Diapositive numéro 29
	Diapositive numéro 30
	Diapositive numéro 31
	Diapositive numéro 32
	Diapositive numéro 33
	Diapositive numéro 34
	Diapositive numéro 35
	Diapositive numéro 36
	Diapositive numéro 37
	Diapositive numéro 38
	Diapositive numéro 39
	Diapositive numéro 40
	Diapositive numéro 41
	Diapositive numéro 42
	Diapositive numéro 43
	Diapositive numéro 44
	Diapositive numéro 45
	Diapositive numéro 46
	Diapositive numéro 47

